1. EL PUENTE COLGANTE

Pablo desea atravesar un puente colgante desde el punto A hasta el punto B. Para ello
puede elegir entre varios y distintos itinerarios indicados &n la figura de la izquierda segun
las siguientes reglas:

E1) Unicamante puede pasar por los caminos indicados en la
cuadricula del puente.

RZ) Es un camino siempre ‘descendente”, por tanto no puede
retreceder en ningln caso,

R3) Se indicard con 0, si elige un lado del

caming hacia la izguierda ¥y con 1, si lo toma ;/\
hacia |la derecha, segin se indica en &l esquema

a la derecha

Atendiendo a estas reglas, contesta a las siguientes cuestiones:

a) Dibuja sobre la propia cuadricula del dibujo los siguientes itinerarios 110010 y 010101.

A
E
Itinerario 110010 Itinerario 010101

b) Escribe, usandc cercs v unos, todos los itinerarios posibles para ir de A hasta B que
tengan un solo tramo en la orilla del rio.
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Profesores
Nota
Creemos que la solución que da el alumno a este problema no necesita ningún comentario.


c) Escribe, usando ceros y unos, todos los itinerarios posibles para ir de A hasta B que
tengan exactamente dos tramos por la orilla del rio.
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d) Si sabemos que Pablo ha pasado por el punto M, escribe, usando ceros y unos, todos los
itinerarios posibles desde el punto A hasta el punto B pasando por M.
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2. ESTRELLAS Y POLIGONOS

Usando los vértices de un hexagono regular se puede dibujar
una estrella de 6 puntas. Observa, a la izquierda, que esta
formada por dos tridngulos equiladteros, que en el centro se
forma otro hexagono regular y que esta estrella no se puede
trazar totalmente sin levantar el lapiz del papel.

En un heptagono regular se pueden construir dos estrellas distintas de 7 puntas. Las dos se
pueden dibujar partiendo de un vértice y completando la estrella en un solo trazo (sin
levantar el lapiz del papel).

a) En un octégono regular, jcuantas estrellas distintas (de 8 puntas) se pueden formar?
iSon de un trazo o estan formadas por varios poligonos?
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b) En un eneagono regular, ;cuantas estrellas distintas (de 9 puntas) se pueden formar?
i Coémo son?
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c) ¢Y en un poligono regular de 11 lados? ; Cuantas se pueden formar y como son?
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d) ;Y en un poligono regular de 35 lados? ; Cuantas se pueden formar y cdmo son?
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Profesores
Nota
Las formadas por polígonos son 5 heptágonos y 7 pentágonos.

Profesores
Nota
El alumno no ha detectado que uniendo de 10 en 10 y de 15 en 15 se forman 5 estrellas de 7 puntas en ambos casos, de las que resulta una estrella de 35 puntas que no se puede dibujar de un solo trazo.

Profesores
Nota
En todos los casos unir los vértices de k en k es lo mismo que inirlos de n-k en n-k.


3. CONSTRUCCIONES CON TRIANGULOS Y CON CUADRADOS

Queremos construir fichas triangulares como las de la figura. Se trata de
triangulos equilateros divididos en tres partes iguales. Cada una de estas
partes puede estar pintada de color negro o de color blanco; en la figura
se muestra la pieza que tiene una parte negra y dos blancas, que puede
ponerse en varias posiciones girandola.

a) ¢Cuantas fichas diferentes podemos construir?
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b) ¢Podemos situarlas todas en una fila, empezando por la
ficha que tiene todas las partes negras, tal como se
esquematiza en la figura siguiente, de forma que cada
parte de un triangulo sea del mismo color que la parte
del otro triangulo en contacto con ella?

En caso afirmativo, ¢ de cuantas maneras podemos hacerlo?
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Profesores
Nota
Si consideramos fichas distintas las que resultan de girar estas cuatro, resultarían 8 fichas. El alumno ha optado en todo el problema por considerar el orden de las fichas como el único elemento diferenciador.

Profesores
Nota
El alumno no ha tenido en cuenta la condición de empezar por la ficha que tiene todas las partes negras.

Profesores
Nota
Este apartado admite una doble interpretación, según se consideren diferentes o no una misma ordenación de las fichas con alguna de ellas giradas.

Profesores
Nota
Aquí cada ficha, al estar aislada, aunque la giremos resultaría ser la misma ficha. Distinto sería en los casos de composición de fichas (apartados b, c y e) que dan lugar a una nueva figura.
En definitiva, como se dice en la siguiente nota, cabe una doble interpretación. 


Antonio
Nota
Serían 5 o 3 según se consideren diferentes o no una misma ordenación de las fichas con alguna de ellas giradas.


Profesores
Nota
El alumno sigue sin tener en cuenta la condición de empezar por la ficha que tiene todas las partes negras, es decir, el volteo (simetría respecto de una recta) no tendría sentido.



c) ¢Podemos formar con todas las fichas un triangulo equilatero mayor, con la condicion
de coincidencia de colores indicada en el apartado anterior? En caso afirmativo,

explica todas las posibilidades empezando por situar la pieza que es toda de color
negro.
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d) ¢Cuantas fichas diferentes podemos construir?
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e) Ahora queremos situarlas todas en una fila, empezando por la que tiene todas las
partes de color negro, con la condiciéon habitual de que las partes en contacto sean

del mismo color y de forma que cada pieza que pongamos tenga un niumero menor o
igual de partes negras que la pieza anterior.
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¢ Lo podremos lograr? En caso afirmativo, ¢de cuantas maneras podemos hacerlo?
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Profesores
Nota
Obtener la simétrica respecto de una recta.


Profesores
Nota
Mediante un giro de 120º, siendo el centro de giro el centro del triángulo mayor.



4. LA MAQUINA QUE DA CAMBIO

Una maquina que proporciona cambio, acepta cambiar sélo billetes
de 10 €, 20 €, 50 € y 100 €. Funciona de la siguiente manera:

- Un billete de 10 € lo cambia por 2 de 5 €

- Un billete de 20 € lo cambiapor1de10€y2de 5§ €

- Un billete de 50 € lo cambiapor1de 20€,2de10€y2de5€

- Un billete de 100 € lo cambiapor1de 50€,1de 20€,2de10€y2de 5€

De entrada, se llena la maquina con tantos billetes de 5 €, 10 €, 20 € y 50 € como sean
necesarios (sin poner ni uno mas) para que ésta pueda cambiar exactamente 1000 billetes
(sea cual sea el tipo de billete que se quiera cambiar).

a) ¢Cuantos billetes de cada clase hay que poner en la maquina (sin poner ni uno mas)

para asegurar poder hacer esos 1000 cambios, independientemente del billete que se
quiera cambiar?
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b) Si, con la maquina llena como al principio, cambiamos 200 billetes de 100 €, 40
billetes de 50 € y 100 billetes de 20 €, ;cuantos billetes de cada clase quedaran en la
maquina? (Cuenta los que van quedando y los que han entrado).

WOOE = —200- 4= 200 o SOE  -200 {2200 4 76 - W2z 4N & A
200 L tad f, S€

vk =40 d s Lo & 21 - LH) 2:920 e ANE L:,_} 1 By 4 <
R - AUed 2 A0 L A€ RQr2:0200 doSE
Tgk(\\” 0 e K / 240 J,e 20€ / 520 (:E \0e /6?0& RE
S : _ .
Ohedownz AN0- 2002 R00 d, %€ 400~ 24D = 360 & 20¢ coo B0 =420 & “%’
- 200~ ge0: 1320 & SL - )

Continda‘al dorso.

i Pagina 9



c) De nuevo, con la maquina inicialmente llena, hacemos 1000 operaciones de cambio
tras las cuales hay en la maquina un total de 300 billetes de 100 €, 900 de 50 €, 600
de 20 € y 1300 de 10 €. ;Cuantos billetes de cada clase se han introducido en la
maquina en estas 1000 operaciones de cambio?
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d) Ahora rellenamos la maquina para que se puedan cambiar exactamente 2000 billetes,
sean del tipo que sean. Una vez hechas las 2000 operaciones de cambio
encontramos que en la maquina quedan 2000 billetes de 50 €, 1500 billetes de 20 €,
2000 billetes de 10 € y también algunos billetes de 100 €. ;Cuéantos billetes de cada

clase se han cambiado?

_IU-«OA “&"ﬁ E Q)..,MQ_&,UA
(tm — IR
See WD 200
260 OO 1500
b€  LOOD 2900

Se Ao 0

B dede e

tedla anlener

‘z: \Mw W\E\“é\) Se km ‘\\A*Néu.o\-.b)o fova ey
z — | Sen
0 f o0
. ;| | - _
BN SO0
o0 SN
| |
- Hood e
| ; N
L L Telad wm m.w‘m ot

\AQUa " WA Sud, w{kékd & Rl & 80, quien J,Qd-r Qut \«a.u Qu”‘f?e\go

{;C;M‘\QS Louun \A(u\ ‘ }nitcb .

Pagina 10



t\’)c\l}m ouac () & 206 10 e lo6 20 & 5€

?m& uuhiog }'\OO e ‘0{: L\QO N = SO0 &

&MS, Y Toewouunt \o)\ Qui \hu&\ow \AOJAL Q\AD\’Q. t).( 8 . s daba
#200 IR S X b elbowmes o 2000 v db goo, Qut A PR d, -
wes ede 2 uo L U, gt bt hillde b M€ iibedidder)

1) Sk law wdodibde 2000 & 20, @ behiae Lk
\ _
hclo‘g o) (w08
. Z“ 2000 & ,V(O€ Q%u«;\nﬁd.éw o los 7000 towba & 20¢ | poro
ke & han Uecho ')fm\os & 0% '

%\' m\m 606 L)\\'\xm éx :UC Geia N wata.b& kﬂo /{OOC )

quasbfon N0 & MY, /200 o soC |, H0d de €

K
Oi@:ﬁ e I \m\c«;m; . ‘;\f\wéud;c;g W oo nal o e
guecedans 0D & 20¢, o0 & Mo , 000 4 ¢

\

r

%’l \»Cl!bf“:n,\' B t}\wclu m«)m G ko OP% "“{{3 Cj@ "?M ‘; Que Ck&ﬂ.u‘
S0 & Ao, I e B¢

i

~ ' ) ,
Téo( \r&\}‘\\ WA D Y L ﬁfb O ’ f\;&\ ) Q[uncgh QC)(;) c& }(Q-,L) CwQ \'*Qﬁc‘

1Y A \'\ -7
Qe e and aen o LildTe W % =


Profesores
Nota
que se agotasen los billetes de 5€.


5. CEDUCIENDO COMO SHERLOCK-HOLMES

Como puedes ver, en estas tablas hemos colocado en la primera
fila y por orden, los numeros del 1 al 13.
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En la segunda fila has de poner también esos mismos nimeros, en cierto orden y sin repetir
ninguno, y en la tercera fila, en cada casilla, la suma de los nimeros correspondientes a la
primera y a la segunda fila.

b
Queremos que, en cada uno de los tres casos que te proponemos, trates de ver si es

posible, o no es posible, colocarlos de forma que se cumpla la condicién que te indicamos.
Si es posible, debes poner un ejemplo y si no es posible, debes explicar por qué.

Caso-1
Situar los nimeros de la segunda fila de forma que todos los resultados que obtengas en
la tercera fila sean iguales.
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Caso-2
Situar los nimeros de la segunda fila de forma que todos los resultados que obtengas en
la tercera fila sean nimeros impares.
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Caso-3
De nuevo, situar los numeros de la segunda fila de forma que todos los resultados que

obtengas en la tercera fila sean numeros multiplos de tres.
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Caso-4
Analogamente, situar los nimeros de la segunda fila de forma que todos los resultados

que obtengas sean nimeros cuadrados perfectos.
(Recuerda que son cuadrados perfectos los nimeros que se obtienen multiplicando

un namero por si mismo: por ejemplo 9 que es 3x3 6 16 que es 4x4).
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Profesores
Nota
Si todas las sumas fueran múltiplos de tres, la suma total sería múltiplo de tres y no lo es (es 182), como ha detectado el alumno.

Profesores
Nota
Errata: debe decir 14 · 13.




